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Oblast Clovék a ptiroda
Charakteristika predmétu Vzdélavani v predmétu fyzika:
e smeéfuje k podpore hledani a poznavani fyzikalnich faktl a jejich vzajemnych souvislosti
o vede k rozvijeni a upeviiovdni dovednosti objektivné pozorovat a méfit fyzikalni vlastnosti a
procesy
o vede k vytvareni a ovérovani hypotéz
e uci zaky zkoumat priciny ptirodnich procesu, souvislosti a vztahy mezi nimi
e sméfuje k osvojeni zakladnich fyzikalnich pojmi a odborné terminologie
e podporuje vytvareni otevieného mysleni, kritického mysleni a logického uvazovani
Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni Obsah pfedmétu fyzika je ¢lenén do okruh(:
predmétu (specifické informace o predmétu e 6. rocnik: Latky a télesa
dllezité pro jeho realizaci) Fyzikalni veli¢iny
Elektricky obvod
e 7.rocnik: Sily




Mechanické vlastnosti tekutin
e 8.rocnik: Prace, energie
Zmény skupenstvi latek
Elektrické jevy
e 9. rocnik: Elektromagnetické jevy
Sttidavy proud
Vedeni elektrického proudu v polovodicich
Elektromagnetické zareni
Jadernd energie
Predmét fyzika tzce souvisi s ostatnimi predméty vzdélavaci oblasti Clovék a p¥iroda:
e chemie: jaderné reakce, radioaktivita, skupenstvi a vlastnosti latek, atomy, atomové teorie
e prfirodopis: svételnd energie (fotosyntéza), optika (zrak), zvuk (sluch), prenos
elektromagnetickych signdld, srdce — kardiostimulator
e zemépis: magnetické pdly Zemé, kompas, slunecni soustava
Vyucovaci predmét Fyzika se vyucuje jako samostatny predmeét ve vSech rocnicich 2. stupné.
Vyuka probihd ve tfidé vyucujiciho fyziku dle pravidel stanovenych fadem ucebny.
Vétsina tfid je vybavena interaktivni tabuli, k dispozici jsou také vyukové programy v pocitacovych
ucebndch a mobilni tabletové ucebny.

Integrace predmétd

e Fyzika

Vychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu, jimiz
ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak

Kompetence k uceni:
e Vedeme Zaky k vyhledavani, tfidéni a propojovani informaci.
e Vedeme je k pouZivani odborné terminologie, k samostatnému méreni, experimentovani a
porovnavani  ziskanych informaci.
e Ucime je nalézat souvislosti mezi ziskanymi daty.

Kompetence k feseni problému:
e Zadavame zakim takové ukoly, které zaky vedou k vyuZivani zakladnich postupl badatelské
prace, tj. nalezeni problému, formulace, hledani a zvoleni postupu jeho feseni.
e Ucime Zaky vyhodnocovat ziskana data a spravné je zapisovat.

Kompetence komunikativni:
e Ucime Zaky pracovat ve skupinach, komunikaci mezi zaky, respektovani nazort druhych, na
diskusi.
o Vedeme zaky k formulovani svych myslenek v pisemné i mluvené formé.




Kompetence socialni a personalni:
e VyuZivame skupinového vyucovani a tim vést zaky ke spolupraci pfi feseni problémd.
e Navozujeme situace vedouci k posileni sebedlvéry 74aka, pocitu zodpovédnosti.
e Péstujeme u Zakl ochotu pomoci.

Kompetence obcanské:
e Vedeme Zzaky k Setrnému vyuzZivani elektrické energie, k posuzovani efektivity jednotlivych
energetickych zdroj.
e Podnécujeme Zaky k uprednostiovani obnovitelnych zdroji ve svém budoucim Zivoté (napf.
tepelna Cerpadla jako vytapéni novostaveb).
e Ucime Zaky pfi pokusech setfit materidlem a svéfenymi pomuckami a laboratorni technikou.

Kompetence pracovni:
e Péstujeme u zakl dodrZovani a upevriovani bezpeéného chovani pti praci s fyzikalnimi pfistroji a
zafizenimi.
e Ucime zdky zachazet s elektropftistroji a dalsi technikou pfi fyzikdlnich pokusech a své dovednosti
uplatnit i v béZném Zivoté.

Kompetence digitalni:

o Vedeme Zaky k vyuzivani digitalnich technologii pfi pozorovani fyzikalnich jeva.

e Podporujeme vyuzivani digitalnich technologii pfi méreni a zpracovani namérenych dat.

e Vedeme Zaky kvyuZivani digitalnich zaznam( experimentld a vizualnich simulaci k popisu a
vysvétleni fyzikalnich jev(.

e Ucime Zaky resit problémy sbérem a tfidéni dat z otevienych zdroja.

e Vedeme zdky k tomu, aby pfi tymové praci, pti feSeni problému a pfi diskuzi o vysledcich uloh
pouzivali efektivné digitadlni komunikacéni prostredky, volili k tomu vhodné nastroje (zejména pfi
distan¢nim vzdélavani).

o Vedeme Zaky k tomu, aby své vytvorené nebo ziskané vyukové materidly a zaznamy o pouzitych
zdrojich ukladali do svého elektronického portfolia k dalSimu vyuZiti pfi vzdélavani.

e Podporujeme u zakl aktivni vyhledavani novych aplikaci, které jim pomahaji vytvaret originalni
tvardci dila (napf. myslenkové mapy, interaktivni plakaty apod.), iniciujeme jejich vzajemné sdileni
se spoluzaky.

ZpUsob hodnoceni zaku

Hodnoceni a klasifikace jsou specifikovany v kapitole Hodnoceni vysledkl vzdélavani zaka (zplsoby a
kritéria hodnoceni).




RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

F-9-1-01 zméfi vhodné zvolenymi méfidly nékteré
dilezité fyzikalni veli¢iny charakterizujici latky a
télesa

rozliSuje latku a téleso, popisuje jejich vlastnosti
vysvétli pojmy gravitacni sila, pole

zméfi silu silomérem, zna gravitacni konstantu
uziva s porozuménim vztah mezi gravitacni

silou pUsobici na téleso a hmotnosti télesa

F=m.g pfi feSeni jednoduchych uloh

uréi jakou silou, puUsobi Zemé na téleso dané
hmotnosti, k méfeni pouzije silomér a digitalni
vahy

télesa a latky, jejich vlastnosti
gravitacni sila, pole
méreni sily

F-9-1-02 uvede konkrétni priklady jevl
dokazujicich, ze se Castice latek neustale pohybuji
a vzajemné na sebe plsobi

rozliSuje pojem atom, molekula, iont

uvede konkrétni priklady jevl dokazujicich, Ze se
Castice latek neustdle pohybuji a vzajemné na
sebe plsob

atomy a molekuly
Casticova stavba latek
difuze a Brown(v pohyb

F-9-1-02 uvede konkrétni  priklady jevl
dokazujicich, Ze atomy a molekuly se ¢astice latek
neustdle pohybuji a vzajemné na sebe plsobi

umi popsat rozdil v casticovém slozeni latek
pevnych, kapalnych a plynnych

znd priklady elektrovani z denni praxe

vysvétli ucinky elektrického pole

umi rozhodnout, zda je Iatka magnet a urcit jeho
poly

zna princip ¢innosti kompasu (buzoly)

atomy a molekuly
¢asticova stavba latek

elektrovani pfi vzdjemném dotyku
elektrické pole

magnety, poly magnetu

magnetické pole Zemé

F-9-1-01 zmé¥i vhodné zvolenymi méridly nékteré
fyzikdlni veliciny dulezité fyzikdlni veli¢iny
charakterizujici latky a télesa

zméfi spravné zvolenym méfidlem i digitalnim
méridlem délku

vysledek mérfeni umi vyjadfit v rdaznych
jednotkach, umi urcit primérnou hodnotu a
odchylku méreni

umi prevadeét jednotky délky

fyzikalni velic¢iny
délka




F-9-1-01 zméfi vhodné zvolenymi méfidly nékteré

zméli objem kapalného a pevného télesa

fyzikalni veliciny

fyzikdlni veli¢éiny dulezité fyzikalni veli¢iny | odmérnym vélcem objem
charakterizujici latky a télesa
F-9-1-01 zmé¥i vhodné zvolenymi méridly nékteré | Ciselnou hodnotu umi wvyjadfit v rdaznych | objem
dilezité fyzikalni veli¢iny charakterizujici latky a | jednotkach objemu
télesa

dolozi zménu objemu nebo délky télesa
F-9-1-03 predpovi, jak se zméni délka ¢i objem | experimentem nebo jeho videozdznamem, uvede
télesa pfi dané zméné jeho teploty vlastni priklady uplatnéni zmén délky a objemu

téles pfi zméné teploty v praxi, své priklady dolozi

a doplni videozdznamy a informacemi, které najde

v otevienych zdrojich
F-9-1-04 vyuzivd sporozuménim vztah mezi | zhmotnosti a objemu vypocitd hustotu, | hustota

hustotou, hmotnosti a objemem pfi feSeni

praktickych problému

s porozuménim pouzivd vztah p=m/V, méfi
hustomérem

F-9-1-01 zméfi vhodné zvolenymi méfidly nékteré
fyzikdlni  veli¢éiny dulezité fyzikalni veli¢iny
charakterizujici 1atky a télesa

zméri hmotnost pevnych a kapalnych téles pomoci
rovhoramenné vahy, dodrzuje pravidla vazeni a
pouzivani zavazi

fyzikalni veliciny
hmotnost, vztah mezi gravitaéni silou,
pUsobi na téleso a hmotnosti

ktera

F-9-1-01 zmé¥i vhodné zvolenymi méridly nékteré
dalezité fyzikalni veli¢iny charakterizujici latky a
télesa zména délky a objemu pevnych, kapalnych
a plynnych téles pfi zahfivani

F-9-1-03 predpovi, jak se zméni délka ¢i objem
télesa pfi dané zméné jeho teploty

umi vysvétlit princip bimetalového a kapalinového
teploméru

zména délky a objemu pevnych, kapalnych a
plynnych téles pfi zahFivani

méreni teploty téles

F-9-1-01 zmé¥i vhodné zvolenymi méridly nékteré
dalezité fyzikalni veli¢iny charakterizujici latky a
télesa

zméfi teplotu pomoci kapalinového a digitalniho
teploméru, urci rozdil teplot znamérenych hodnot
umi sledovat zménu venkovni teploty v zavislosti
na case, k pozorovani, méreni a zdznamu a
zpracovani vysledkd pouZije efektivné digitalni
technologie

méreni teploty téles

F-9-1-01 zméfi vhodné zvolenymi méfidly nékteré
dllezité fyzikalni veli¢iny charakterizujici latky a
télesa

zméri pomoci stopek casovy Usek
umi prevadét jednotky casu
umi zméfrit Cas digitalnimi pristroji




sleduje zménu venkovni teploty v zavislosti na
Case; k pozorovani, méreni, zdznamu a zpracovani
vysledkll poufZije efektivné digitalni technologie

zpracovani vysledkd pouziva digitalni technologie
pouziva digitalni portfolio k zdznamu namérenych
dat

Prlirezova témata, presahy, souvislosti

ENVIROMENTALNI VYCHOVA -méfeni spotfeby vody v domdcnosti, $etfeni vodou

OSOBNOSTNI A SOCIALNI VYCHOVA -méfeni fyzikdlnich veli¢in

Mezipfedmétové vztahy - Matematika - prevody jednotek, prevodni vztahy

Minimalni RVP vystupy v ramci PO

Minimalni SVP vystupy v ramci PO

Ucivo

F-9-6-03p rozlisi vodi¢e od izolantll na zakladé
jejich vlastnosti; znd zasady bezpecnosti pfi préci s
elektrickymi pfistroji a zafizenimi; znd druhy
magnetU a jejich praktické vyuZiti;

zna druhy magnetd

magnety, poly magnetu

magnety, poly magnetu

F-9-1-01p zméfi v jednoduchych konkrétnich | zméfi hmotnost pevnych a kapalnych téles pomoci | hmotnost
ptipadech vhodné zvolenymi méridly dulezZité | rovnoramenné vahy, dodriuje pravidla vazeni a

fyzikalni veli¢iny charakterizujici Iatky a télesa — | pouzivani zavazi

délku, hmotnost, ¢as

F-9-1-01p zméfi v jednoduchych konkrétnich | zméfi spravné zvolenym méridlem délku délka

ptipadech vhodné zvolenymi méridly dulezité
fyzikalni veli¢iny charakterizujici Iatky a télesa —
délku, hmotnost, ¢as

vysledek méfeni umi wvyjadfit v raznych
jednotkach, umi urcit pridmérnou hodnotu a
odchylku méreni

F-9-1-01p zméfi v jednoduchych konkrétnich
pfipadech vhodné zvolenymi méfidly dulezité
fyzikdlni veliCiny charakterizujici latky a télesa —
délku, hmotnost, ¢as

zméfi teplotu pomoci kapalinového a digitalniho
teploméru, urci rozdil teplot znamérenych hodnot

teplota a jeji zména

méreni teploty téles




zméfli teplotu pomoci kapalinového a digitalniho
teploméru, urci rozdil teplot znamérenych hodnot

F-9-1-01p zméfi v jednoduchych konkrétnich | zméfi pomoci stopek ¢asovy Usek cas
pfipadech vhodné zvolenymi meéfidly dulezité | umi prevadét jednotky casu
fyzikalni veli¢iny charakterizujici latky a télesa —
délku, hmotnost, ¢as
pouzivd digitdlni méridla a meéfici pfistroje
k zdznamu namérenych dat a k jejich zpracovani
pouzivd vhodny pocitatovy software, pfi
komunikaci vyuziva digitalni zafizeni
zpracovani vysledkd pouziva digitalni technologie
pouziva digitdIni portfolio k zaznamu namérenych
dat
Prlfezova témata, pfesahy, souvislosti
MEDIALNI VYCHOVA - uéi se pouZivat potencial medii jako zdroje informaci
OSOBNOSTNI A SOCIALNI VYCHOVA - Rozvoj schopnosti poznavani
RVP vystupy SVP vystupy Ucivo

F-9-1-01 zméfi vhodné zvolenymi méfidly nékteré
fyzikdlni veli¢iny dualezité fyzikdlni veliciny
charakterizujici latky a télesa

F-9-1-03 predpovi, jak se zméni délka ¢i objem
télesa pfi dané zméné jeho teploty

zméri spravné zvolenym méfidlem délku
vysledek mérfeni umi vyjadfit v rdaznych
jednotkach, umi urcit primérnou hodnotu a
odchylku méreni

porovna hustoty rliznych latek na zakladé dat
z ovérenych zdrojli

opakovani a rozsifeni uciva z 6. ro¢niku
fyzikalni veliciny

objem, délka, hustota, cas




zhmotnosti a objemu vypocitd hustotu,
s porozuménim pouzivd vztah p=m/V, méfi
hustomérem
Ciselnou hodnotu umi
jednotkach objemu

vyjadfit v rlGznych

umi prevadét jednotky délky, objemu, casu a
hustoty

porovna hustoty rlznych latek na zakladé dat z
otevrenych zdroju

pouzivd digitdlni méfidla a méfici pfistroje
k zaznamu namérenych dat a k jejich zpracovani
pouzivda vhodny pocitatovy software, pfi
komunikaci vyuziva digitalni zafizeni

zpracovani vysledkd pouziva digitalni technologie
pouziva digitalni portfolio k zaznamu namérenych
dat

F-9-2-01 rozhodne, jaky druh pohybu téleso kona
vzhledem k jinému télesu

urci, zda je téleso v klidu nebo pohybu vzhledem k
jinému télesu

klid a pohyb télesa

F-9-2-01 rozhodne, jaky druh pohybu téleso kona
vzhledem k jinému télesu

rozlisi pohyb rovnomérny, nerovhomeérny
rozhodne na zakladé pozorovani zaznamu pohybu
nebo simulace pohybu pomoci vhodného
pocitacového programu o jaky druh pohybu se
jednd

rovnomeérny a nerovhomérny pohyb

F-9-2-02 wvyuZivda s porozuménim pti feseni
problémd a uloh vztah mezi rychlosti, drahou a
¢asem u rovnomérného pohybu téles

vypocita rychlost, drahu nebo ¢as rovnhomérného
pohybu

rozhodne jaky druh pohybu, téleso kona
vzhledem kjinému télesu na zakladé vlastniho
pozorovani pohybu, jeho videozdznamu nebo

rychlost, draha a ¢as rovhomérného pohybu




ve

grafickému zndzornéni pohybu- digitdlni méric

délky

umi vyuzivat digitdlni planovac tras a digitalni
jizdni Fady

umi sestrojit graf zavislosti drahy na ¢ase v PC
programu

doklada vlastnim experimentem nebo

videozdznamem experimentu ¢i déje (setrvacnost
téles pti pohybu vozidla, zpétny rdz strelnych
zbrani, pfipadné dalsi, které nasel v otevienych
zdrojich)

F-9-2-03 urciv konkrétni jednoduché situaci druhy
sil plsobicich na téleso, jejich velikosti, sméry a
vyslednici

znazorni graficky silu
urci vypoctem i graficky vysledniciiv PC programu

sila, grafické znazornéni sily

skladani sil, rovnovéha sil

F-9-2-03 urci v konkrétni jednoduché situaci druhy
sil plsobicich na téleso, jejich velikosti, sméry a
vyslednici

uréi pokusné tézisté, umi vysvétlit vlastnosti

polohy tézisté v praxi

vvev

tézisté télesa

F-9-2-03 urci v konkrétni jednoduché situaci druhy
sil plsobicich na téleso, jejich velikosti, sméry a
vyslednic

navrhuje zplsob zvétseni nebo zmenseni treci sily
a vyuziti tfeni v praxi

rozliSuje tlak a tlakovou silu, vysvétli na pfikladech
z praxe nutnost zmensovani a zvétSovani tlaku

popiSe a zdlvodni, jak se v konkrétnich situacich v
praxi vyuZiva zvySovani ¢i sniZovani tlaku télesa na
podloZku; sva tvrzeni doloZi daty, informacemi a
obrazky z otevienych zdroju

pouzivd pocitacovy software a pocitacové
simulace pro objasnovani ¢i predvidani zmén
pohybu téles pfi plsobeni stalé vysledné sily v

tfeci sila, tfeci sila v denni a technické praxi

Ve

deformacni ucinky sily, tlak, tlak praxi




jednoduchych situacich z praxe, sva fesSeni

zaznamena do svého digitdlniho portfolia

F-9-3-01 vyuzivd poznatky o zakonitostech tlaku v
klidnych tekutindch pro FteSeni konkrétnich
praktickych problému

vysvétli vyuziti v praxi — hydraulicka zatizeni

vysvétli vznik hydrostatického tlaku

Pascalliv zakon, hydraulické zafizeni

hydrostaticky tlak

F-9-3-01 vyuzivd poznatky o zakonitostech tlaku v
klidnych tekutindch pro fteSeni konkrétnich
praktickych problému

objasni plsobeni vztlakové sily v kapaliné

vztlakova sila v kapaling, Archiméduv zakon

F-9-3-01 vyuzivd poznatky o zakonitostech tlaku v
klidnych tekutindch pro ftesSeni konkrétnich
praktickych problému

vyuziva tyto poznatky v praktickych ptikladech
objasni pojem podtlak a pretlak

vyuZije zakonitosti tlaku v klidnych tekutinach pfi
feSeni problém( a Uloh se vztahem k praxi, data
potiebna k jejich vyfeSeni vyhleda v otevienych
zdrojich

objasni kvalitativné vznik vztlakové sily v klidné
tekutiné a urdi jeji velikost a smér v konkrétnich
situacich, situace objasni pomoci dat a animaci z
otevienych zdrojl dat

uloZi do svého digitalniho portfolia zapis postupu
experimentl, vysledky pozorovani a zavéry a
odkazy na pouZité digitalni zdroje dat

potapéni, plovani a vznaseni se téles
atmosféricky tlak, jeho méreni
tlak plynu v uzaviené nadobé

Prifezova témata, presahy, souvislosti

OSOBNOSTNI A SOCIALNi VYCHOVA — Morélni rozvoj (bezpe&nost silni¢niho provozu, setrvaénost, bezpe¢nostni pasy)

ENVIROMENTALNI VYCHOVA — Lidské aktivity a Zivotni prostfedi

Zemépis — postaveni Zemé a vesmiru

Chemie — atom, molekula, ionty

Matematika — pfima a nepfima umérnost, grafické s¢itani a odcitani dsecek, desetinna Cisla

V rdmci podpory polytechnického vzdélavani jezdime na exkurze.




Minimalni RVP vystupy v ramci PO

Minimalni SVP vystupy v ramci PO

Ucivo

F-9-1-01p zméfi v jednoduchych konkrétnich
pfipadech vhodné zvolenymi méfidly dulezité
fyzikalni veli¢iny charakterizujici latky a télesa —
délku, hmotnost, Cas

v vs

zméri spravné zvolenym méfidlem délku

vysledek méfeni umi wvyjadfit v rdznych
jednotkach, umi urcit pridmérnou hodnotu a
odchylku méreni,

zméri hmotnost pevnych a kapalnych téles pomoci
rovnoramenné vahy, dodrZuje pravidla vazeni a
pouzivani zavazi, pouziva digitalni vahy

zméri teplotu pomoci kapalinového teploméru,
urci rozdil teplot z namérenych hodnot

zméfri teplotu pomoci kapalinového teploméru,
urci rozdil teplot z namérenych hodnot

zméfri pomoci stopek ¢asovy Usek
umi prevadét jednotky ¢asu
méreni

zpracovani  vysledk

softwarem

pocitacovym

opakovani a rozsifeni uciva z 6. rocniku
fyzikalni veliciny

objem, délka, cas

F-9-2-01p rozeznava, Ze je téleso v klidu, ¢i pohybu
vUci jinému télesu

rozeznd, zda je téleso v pohybu nebo v klidu
vzhledem k jinému télesu

pohyby téles

F-9-2-02p poznd vztah mezi rychlosti, drdhou a
¢asem u rovnomérného pfimocarého pohybu
téles pfi reseni jednoduchych probléma

porovna rychlost v zavislosti na ¢ase a drdze u
jednoduchych prikladl z praxe

rozhodne jaky druh pohybu, téleso kond vzhledem
k jinému télesu na zakladé vlastniho pozorovani
pohybu, jeho videozaznamu nebo grafickému
znazornéni pohybu- digitalni méri¢ délky

rychlost, drdha a ¢as rovhomérného pohybu

F-9-2-03p rozezna, zda na téleso v konkrétni
situaci plsobi sila

rozeznd, zda na téleso v konkrétni situaci pusobi
sila

sila

grafické znazornéni sily
skladani sil

rovnovaha sil




F-9-3-01p vyuZiva poznatky o zakonitostech tlaku
v klidnych tekutindch pro fteSeni konkrétnich
praktickych problému

vyuziva poznatky o zakonitostech tlaku v klidnych
tekutinach pro fesSeni jednoduchych praktickych
probléma.

objasni kvalitativné vznik vztlakové sily v klidné
tekutiné a urdi jeji velikost a smér v konkrétnich
situacich, situace objasni pomoci dat a animaci z
otevienych zdrojl dat

vyuZije zakonitosti tlaku v klidnych tekutinach pfi
feSeni problém( a uloh se vztahem k praxi, data
potfebna k jejich vyfeSeni vyhleda v otevienych
zdrojich

Pascalllv zakon

hydraulické zafizeni

Archimédlv zdkon — vztlakova sila; potapéni,
vznaseni se a plovani téles v klidnych tekutinach

Prlfezova témata, presahy, souvislosti

OSOBNOSTNI A SOCIALNI VYCHOVA — Mordln{ rozvoj (bezpeénost silniéniho provozu, setrvaénost, bezpeénostni pasy)

ENVIROMENTALNI VYCHOVA — Lidské aktivity a Zivotni prostiedi

Zemépis — postaveni Zemé a vesmiru

Chemie — atom, molekula, ionty

Matematika — pfima a nepfima umérnost, grafické s¢itani a odcitani dsecek, desetinna Cisla

V ramci podpory polytechnického vzdélavani jezdime na exkurze.

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

F-9-6-05 vyuZiva zakon o pfimocarém Sireni svétla
ve stejnorodém optickém prostfedi a zdkon
odrazu svétla pti feSeni probléma a uloh

objasni vznik stinu a polostinu

rozpozna ve svém okoli rlizné zdroje svétla

rozlisi mezi zdrojem svétla a télesem, které svétlo
pouze odrazi

vyuzivd poznatku, Ze se svétlo Sifi primocare,
objasni vznik stinu

vyhleda hodnotu rychlosti svétla

zdroje svétla, rychlost a Sifeni svétla
stin a polostin, zatméni Slunce a Mésice

odraz svétla, zakon odrazu svétla




vyuzivd znalosti zdkona o odrazu svétla k | zobrazeni rovinnymi zrcadly a pouZiti rovinnych
vysvétleni  principu  zobrazovani  rovinnym | zrcadel
zrcadlem a k pouziti v praxi
duta a vypoukla zrcadla
F-9-6-05 vyuZiva zakon o pfimocarém Sireni svétla odraz svétla, zakon odrazu svétla
ve stejnorodém optickém prostiedi a zdkon | vyuZivd znalosti zdkona o odrazu svétla k | zobrazeni rovinnymi zrcadly a pouZiti rovinnych
odrazu svétla pti feSeni probléma a uloh vysvétleni  principu  zobrazovani  rovinnym | zrcadel

zrcadlem a k pouziti v praxi

F-9-6-06 rozhodne ze znalosti rychlosti svétla ve
dvou svételné jevy rlznych prostredich, zda se
svétlo bude lamat ke kolmici ¢i od kolmice, a
vyuziva této skuteCnosti pfi analyze prlchodu
svétla ¢ockami

rozhodne, zda se svétlo lame od kolmice nebo ke
kolmici

rozlisi pokusné spojku a rozptylku, najde pokusné
ohnisko tenké spojky a urci jeji ohniskovou
vzdalenost

dokaze popsat, z ¢eho jsou sloZzeny jednoduché
optické pristroje a jak se vyuzivaji v bézném zivoté

popise lidské oko a jeho mozné vady
dokdze popsat jednoduché optické pfistroje, z
¢eho jsou sloZeny a jak se vyuZivaji v praxi

porozumi pojmUm kratkozrakost a dalekozrakost
a zpUsobu napravy téchto ocnich vad brylemi

objasni rozklad bilého svétla optickym hranolem,
vysvétli vznik duhy v ptirodé

pfiprava a postup laboratorni prace podle
digitalné zpracovaného postupu prace

svételné jevy

cocky

optické pfristroje (lupa, mikroskop, dalekohled)

oko

rozklad svétla

F-9-4-01 vyuzivd s porozuménim vztah mezi
vykonem, vykonanou praci a ¢casem

dokaze urcit, kdy téleso kona praci

prace pfi zvedani téles s vyuzitim jednoduchych
stroju
prace




s porozuménim pouziva vztah |W=F.s pfi feSeni
problémua a uloh

F-9-4-01 vyuzivd s porozuménim vztah mezi
vykonem, vykon vykonanou praci a ¢asem

vyuziva vztah prace a ¢asu k vypoctu vykonu

Uvahou vysvétli vztah mezi vykonem, praci a
casem; uvede a komentuje ptiklady vykon( zvifat,
lidi a stroju nalezené v otevienych zdrojich dat

vysvétli na Uloze se vztahem k bézinému Zivotu
vztah mezi vykonanou praci a energii

vykon
vypocet prace z vykonu a €asu

F-9-4-02 zhodnoti vyhody a nevyhody vyuzivani
raznych energetickych zdrojd z hlediska vlivu na
Zivotni prostredi

dovede popsat druhy energie

pohybova energie
polohova energie

F-9-4-02 zhodnoti vyhody a nevyhody vyuzivani
rGznych energetickych zdrojd z hlediska vlivu na
Zivotni prostredi

objasni zmény teploty télesa tepelnou vyménou
(vedenim, tepelnym zarenim)

vnitfni energie
zahfivani téles pfi treni
tepelnd vyména proudénim, zafenim

’

uziti energie slunecniho zareni

F-9-4-01 vyuzivd s porozuménim vztah mezi
vykonem, vykonanou praci a ¢casem

zna-li hmotnost, mérnou tepelnou kapacitu a
zménu teploty télesa (bez zmény skupenstvi)

rozpozna jednotlivé premény skupenstvi (tani,
tuhnuti, vypafovani, var, kondenzaci, sublimaci a
desublimaci)

charakterizuje zmény skupenstvi na ptikladech

uvede priklady skupenské pfemény latek z vlastni
zkuSenosti (tani, tuhnuti, kapalnéni, vyparovani) a
z praxe, priklady doloZi videozdznamy a popise
prabéh déji pomoci simulaci v PC modelech

mérna tepelna kapacita latky
vypocet mnozstvi pfedaného tepla

zmény skupenstvi

tani a tuhnuti
vyparovani

var a kapalnéni
sublimace a desublimace

anomalie vody




objasni jev anomdlie vody a jeho dusledky
v pfirodé

zapiSe zpracovany postup laboratorni prace a
zpracuje vystupy digitalné

F-9-4-02 zhodnoti vyhody a nevyhody vyuzivani
raznych energetickych zdrojd z hlediska vlivu na
Zivotni prostredi

zhodnoti vyhody a nevyhody vyuZivani rlznych
energetickych zdroja z hlediska vlivu na Zivotni
prostiedi

ulozi do svého digitadlniho portfolia zapis-
porovnani rlznych zdroji energie, uvede odkazy
na pouzité digitalni zdroje dat

obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie

F-9-4-01 vyuzivd s porozuménim vztah mezi
vykonem, vykon vykonanou praci a ¢asem

rozpozna zazehovy a vznétovy motor, ale i
dvoudoby a zaZzehovy motor ¢tyfdoby motor

pistové spalovaci motory

zazehovy motor
vznétovy motor

F-9-5-01 rozpozna ve svém okoli zdroje zvuku a
akustika kvalitativné analyzuje pfihodnost daného
prostiedi pro Sifeni zvuku

urdi, co je v jeho okoli zdrojem zvuku

chape odraz zvuku jako odraz a Sifeni zvuku
objasni vznik ozvény

vyuzivd s porozuménim poznatek, Ze rychlost
zvuku zavisi na prostredi, kterym se zvuk SiFi

popiSe na zakladé vlastniho pozorovani, pripadné
pozorovani videozdznam( vlastnosti zvuku; pfi
zkoumani zvukl pouZije zdroj zvuk( proménné
frekvence a intenzity, dle mozZnosti digitdlni; k
analyze zvukd pouzije vhodny digitalni snimac
zvuk(, napf. applet ve smartphonu

akustika
zdroje zvuku

rychlost Sifeni zvuku

odraz zvuku




urci ve svém okoli zdroje zvuku a jejich vlastnosti,
pozoruje relativnost zvukovych vijema; k analyze
zvuki pouZije vhodny digitalni snimac zvukd, napf.
applet ve smartphonu

posoudi moznosti zmensSovani vlivu nadmérného
hluku na Zivotni prostiedi

F-9-5-02 posoudi mozZnosti zmensSovani
nadmérného hluku na Zivotni prostredi

vlivu

identifikuje  hlukomér, objektivné posoudi
intenzitu zvuku

vlastnim experimentem, pfitom pouzije dle
moznosti digitdlni zdroj zvukl proménné
frekvence a intenzity; k analyze zvuk( pouZije
vhodny digitalni snimac zvuk(, napf. applet ve
smartphonu

ulozi do svého digitdlniho portfolia zapis postupu
experimentl, vysledky pozorovani a zavéry a
odkazy na pouZité digitalni zdroje dat

vlastnosti zvuku

Prhfezova témata, presahy, souvislosti

ENVIROEMNTALNI VYCHOVA - tepelna izolace — $etfeni energii; vyuZiti energie sluneéniho zareni

ENVIROMETNALNI VYCHOVA - Gspora elektrické energie, Zivotni styl — spotieba elektrické energie

OSOBNOSTNI A SOCIALNI VYCHOVA - prvni pomoc pfi Grazu elektrickym proudem, bezpeéné zachazeni s elektrickymi spottebici

OSOBNOSTNI A SOCIALNI VYCHOVA- méFeni proudu, napéti, odporu

ENVIROMENTALNI VYCHOVA - nadmérna hladina zvuku — vliv na Zivotni prostfedi

ENVIROMENTALNI VYCHOVA -energie a Zivot; vliv energetickych zdroj(; vyuZivani energie, moznosti a zp(isoby




Minimalni RVP vystupy v ramci PO Minimalni SVP vystupy v ramci PO Ucivo
F-9-6-05p zna zpUsob Sifeni svétla ve stejnorodém | zna zplsob Sifeni svétla ve stejnorodém optickém | zdroj svétla, jeho Sifeni v raznych optickych
optickém prostredi; rozlisSi spojnou cocku od | prosttedi; rozlisi spojnou ¢ocku od rozptylky a znd | prostredich

rozptylky a zna jejich vyuziti

jejich vyuZziti

stin a jeho vznik

zatméni Slunce a Mésice

vyuzivd zdkona o primocarém Sifeni svétla ve
stejnorodém optickém prostredi a zdkona odrazu
svétla pfi feSeni problémd a Uloh z praxe; sva
feSeni doklada vlastnim experimentem nebo jeho
videozaznamem

stin a jeho vznik
zatmeéni Slunce a Mésice

F-9-6-05p zna zpUsob Sifeni svétla ve stejnorodém
optickém prostiedi; rozliSi spojnou cocku od
rozptylky a zna jejich vyuZiti

rozpozna, zda téleso je, ¢i neni zdrojem svétla
zna druhy ¢ocek

svételné jevy

svétlo, zdroj svétla
pfimocaré Sifeni svétla
rychlost svétla

¢ocky

F-9-4-01p uvede vzajemny vztah mezi vykonem,
vykonanou praci a casem (bez vzorct)

uvede vzdjemny vztah mezi vykonem, vykonanou
praci a Casem

vykon

F-9-4-02p pojmenuje vyhody a nevyhody
vyuzivani rznych energetickych zdrojl z hlediska
vlivu na Zivotni prostredi

pojmenuje vyhody a nevyhody vyuZivani rliznych
energetickych zdroja z hlediska vlivu na Zivotni
prostiedi

ulozi do svého digitalniho portfolia zapis-
porovnani rliznych zdroji energie, uvede odkazy
na pouzité digitdIni zdroje dat

obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie

F-9-5-01p rozpoznd zdroje zvuku, jeho Sifeni a
odraz

urci, co je v jeho okoli zdrojem zvuku

chape odraz zvuku jako odraz a Sifeni zvuku

objasni vznik ozvény

akustika
zdroje zvuku

rychlost Sifeni zvuku

odraz zvuku




F-9-5-02p posoudi vliv nadmérného hluku na
Zivotni prostredi a zdravi ¢lovéka

identifikuje  hlukomér, objektivné posoudi

intenzitu zvuku

vlastnosti zvuku

Prlirezova témata, presahy, souvislosti

MEDIALNI VYCHOVA - udi se pouZivat potencial medii jako zdroje informaci

OSOBNOSTNI A SOCIALNI VYCHOVA — Osobnostni rozvoj (rozvoj schopnosti poznavani)

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

F-9-6-02 rozlisi stejnosmérny proud od sttidavého
a zméfi elektricky proud a napéti

urci elektricky nabité téleso pomoci elektroskopu
a jeho elektrického ndboje

pokusné ovéfi, za jakych podminek prochazi
obvodem elektricky proud

rozlisi vodi¢, izolant a polovodic¢ na zakladé analyzy
jejich vlastnosti; k popisu podstaty jevd v latkach
pouZzije modely, animace a priklady vyuzZiti v praxi
z otevienych zdrojl dat

elektricky naboj, elektrické pole

elektricky proud

F-9-6-02 rozlisi stejnosmérny proud od stfidavého
a elektricky proud zméf¥i elektricky proud a napéti

dokdze zméfit elektricky proud ampérmetrem a
elektrické napéti voltmetrem

dodrzuje pravidla bezpecné prace pfi zachazeni s
elektrickym zafizenim

zdlvodni pravidla bezpecné prace s elektrickymi
zafizenimi, k doloZeni pravidel pouZije data z
otevienych zdroju

elektricky proud
elektrické napéti

bezpecné zachazeni s elektrickymi zafizenimi

F-9-6-02 rozlisi stejnosmérny proud od stfidavého
a elektricky proud zméfi elektricky proud a napéti

chape, Ze odpor vodice se zvétSuje s rostouci
délkou a teplotou vodie a zmensuje se se

odpor vodice

jednoduchy a rozvétveny elektricky obvod




zvétSujicim se obvodem jeho prlifezu a souvisi s
materidlem, ze kterého je vodic vyroben

F-9-6-01 sestavi spravné podle schématu
elektricky obvod a analyzuje spravné schéma
rediného obvodu

spravné sestavi jednoduchy a rozvétveny
elektricky obvod podle schématu

odlisi zapojeni spotfebicl v obvodu za sebou a
vedle sebe

rozumi pojmu elektricka prace a elektricky prikon

s porozumeénim pouZziva vztah W=U.l.t a Po=U.I pfi
feSeni problém a uloh

vysvétli princip Cinnosti tepelnych elektrickych
spotrebicl

sestavi spravné podle schématu elektricky obvod
a analyzuje spravné schéma redlného obvodu, k
popisu podstaty jevl v obvodu pouZije modely a
animace z otevienych zdrojl dat

jednoduchy a rozvétveny elektricky obvod

elektricka prace, elektricky prikon

tepelné elektrické spotrebice

F-9-6-04 vyuziva prakticky poznatky o pusobeni
magnetického pole na magnet a civku s proudem
a o vlivu zmény magnetického pole v okoli civky na
vznik indukovaného napéti v ni

pokusné ovéri magnetické pole civky s proudem
pokusné ovéfi vychyleni magnetky v blizkosti civky

pouzivd elektromagnet z civky s jadrem z
magneticky mékké oceli

vyuzivd  prakticky poznatky o pUsobeni
magnetického pole na magnet a civku s proudem
a o vlivu zmény magnetického pole v okoli civky na
vznik indukovaného napéti v ni, v otevienych
zdrojich dat vyhledd animace jevd a jejich
praktické aplikace

magnetické pole civky

elektromagnet
uziti elektromagnetu




F-9-6-04 vyuziva prakticky poznatky o pusobeni
magnetického pole na magnet a civku s proudem
a o vlivu zmény magnetického pole v okoli civky na
vznik indukovaného napéti v ni

objasni puUsobeni magnetického pole na civku
s proudem

dokdze wvysvétlit princip elektromotoru, jeho
funkci a jeho jednotlivé ¢asti

pokusné ovéri, ze pfi vzajemném pohybu civky a
magnetu se v civce indukuje elektricky proud

pokusné ovéri vznik indukovaného proudu v
sekundarni civce pfi zméndach proudu v primarni
civce

uvede priklady rdznych forem energie, fyzikalnich
jevu a technickych zafizeni, ve kterych dochazi k
preméndm energie; vysvétli, jak se v uvedenych
pfikladech uplatfiuje zakon zachovani energie; k
vyhledani priklad( a argumentaci vyuZije oteviené
zdroje dat

plsobeni magnetického pole na civku s proudem
elektromotor
vyuziti elektromotort

elektromagneticka indukce

transformator

F-9-6-02 rozlisi stejnosmérny proud od stfidavého
a zméfi elektricky proud a napéti

objasni vznik stfidavého proudu otacenim

magnetu v blizkosti civky

vznik stfidavého proudu

F-9-6-04 vyuziva prakticky poznatky o pusobeni
magnetického pole na magnet a civku s proudem
a o vlivu zmény magnetického pole v okoli civky na
vznik indukovaného napéti v ni

F-9-6-02 rozlisi stejnosmérny proud od stfidavého
a zméri elektricky proud a napéti

z namérenych hodnot proudu dovede sestavit graf
veli¢iny charakterizujici stfidavé napéti a proud
Casového priibéhu stridavého proudu, kde vyznaci
i periodu

zjisti frekvenci z dané periody

dokaze popsat zplisob vyroby a prenosy elektrické
energie

veli€iny charakterizujici stfidavé napéti a proud
méreni stfidavého proudu a napéti
veli¢iny charakterizujici stfidavé napéti a proud

vyroba elektrické energie




popiSe a vysvétli funkci hlavnich ¢asti soustavy
vyroby a prenosu elektrické energie, v otevienych
zdrojich najde potiebna data

F-9-6-03 rozlisi vodi¢, izolant a polovodi¢ na

zakladé analyzy jejich vlastnosti

rozlisi pokusné vodic od izolantu

uvede priklady vedeni elektrického proudu v
kapalindch a plynech z bézného Zivota a z ptirody

elektricky naboj, elektrické pole

vedeni elektrického proudu v kapalindach a
v plynech

pokovovani

elektrické vyboje

blesk a ochrana pred nim

F-9-6-03 rozlisi vodi¢, izolant a polovodi¢ na

zakladé analyzy jejich vlastnosti

vysvétli, jak Ize zménit odpor polovodice

dokdaze nakresem ukazat rozdil polovodice typu N
atypuP

vedeni elektrického proudu v polovodicich

polovodice typu N, P

F-9-6-04 vyuziva prakticky poznatky o pusobeni
magnetického pole na magnet a civku s proudem
a o vlivu zmény magnetického pole v okoli civky na
vznik indukovaného napéti v ni

porozumi vyuzivani solarnich ¢lanka

na zakladé znalosti pravidel PP pfi urazu
elektrickym proudem vyfesi spravné tuto situaci

charakterizuje rychlost Sifeni, vinovou délku,
frekvenci

charakterizuje pfenos informace
elektromagnetickou vyuZiti elektromagnetickych
vin vinou

vedeni elektrického proudu v polovodicich

zasady prvni Urazu elektrickym

proudem

pomoci pfi

elektromagnetické vinéni

vyuziti elektromagnetickych vin
princip rozhlasu

F-9-4-02 zhodnoti vyhody a nevyhody vyuZivani
rGznych energetickych zdroji z hlediska vlivu na
Zivotni prostredi

vysvétli, jak se Stépi atomové jadro, pojem
fetézova reakce

popise, na jakém principu funguje jaderny reaktor

jaderna energie
atomova jadra
radioaktivita

vyuziti jaderné energie

F-9-4-02 zhodnoti vyhody a nevyhody vyuzivani
rGznych energetickych zdroji z hlediska vlivu na
Zivotni prostredi

porozumi, jak je zajiStén bezpecny provoz v
jaderné elektrarné

ochrana ¢lovéka za mimoradnych situaci




zhodnoti vyhody a nevyhody vyuZivani rliznych
energetickych zdroji z hlediska vlivu na Zivotni
prostfedi, v otevienych zdrojich k tomu najde
potfebnd data; svd zjisténi porovna s ostatnimi
zaky v diskuzi prostfednictvim videokonference

F-9-7-01 objasni (kvalitativné) pomoci poznatkl o
gravitacnich silach pohyb planet kolem Slunce a
mésicl planet kolem planet

popiSe slunecni soustavu s predstavou o pohybu
Zemé a vesmir vesmirnych téles

objasni pomoci poznatkl o gravitacnich silach
pohyb planet kolem Slunce a mésicll planet kolem
planet

zhodnoti postaveni Zemé ve vesmiru a srovnava
podstatné vlastnosti Zemé s ostatnimi télesy
Slunecni soustavy, k tomu vyuZzije dat a animaci z
otevrenych zdroju

prokdze na konkrétnich prikladech tvar planety
Zemé, zhodnoti dasledky pohybl Zemé na Zivot
lidi a organism(, k tomu vyuZije dat a animaci z
otevienych zdrojli

vysvétli  (kvalitativné) pomoci poznatkl o
gravitacnich silach pohyb planet kolem Slunce a
pohyb mésicli planet kolem planet, sv(j vyklad
podloZi animaci pohybu planet a mésici ve
Slunecni soustavé vybranou z otevienych zdrojd,
vyklad pfipadné doplni vybérem dat o pohybu
planet ziskanych z otevienych zdrojl

Zemeé a vesmir

Slunecni soustava

ulozi do svého digitdlniho portfolia zapis postupu
experimentl, vysledky pozorovani a zavéry a
odkazy na poutzité digitalni zdroje dat

Prifezova témata, presahy, souvislosti

ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - Vztah €lovéka k prosttedi

Zaci v $irdim tématu Vyroba a prenos elektrické energie diskutuji nad dopadem provozu rdiznych typt elektraren na Zivotni prostiedi




MEDIALNI VYCHOVA - Fungovani a vliv médii ve spoleénosti

Zaci v $ir$im tématu Elektromagnetické zareni charakterizuji své prvni setkdni s elektronickymi médii, snaZi se umistit na ¢asovou osu jejich vznik (radio,
televize). Seznami se s principem vzniku a Siteni elektromagnetického signalu, jeho zpracovanim v radiu a televizi.

ENVIROMENTALNI VYCHOVA - Gspora elektrické energie, Zivotni styl — spotfeba elektrické energie

OSOBNOSTNI A SOCIALNI VYCHOVA- prvni pomoc pfi Grazu elektrickym proudem, bezpe¢né zachazeni s elektrickymi spotiebici

OSOBNOSTN{ A SOCIALNI VYCHOVA - méreni proudu, napéti, odporu

OSOBNOSTNI A SOCIALNI VYCHOVA - vliv objevu elektromagnetické indukce na rozvoj elektrotechniky

ENVIROMENTALNI VYCHOVA - vliv ¢innosti elektraren na Zivotni prostiedi

ENVIROMENTALNI VYCHOVA - energie a Zivot; vliv energetickych zdrojd; vyuZivani energie, mozinosti a zp(isoby $etfeni, zdroje — jejich vyerpatelnost

ENVIROMENTALNI VYCHOVA - planeta Zemé ve vesmiru, dalsi planety sluneéni soustavy

Minimalni RVP vystupy v ramci PO

Minimalni SVP vystupy v rdmci PO

Ucivo

F-9-6-01p sestavi podle schématu jednoduchy
elektricky obvod

spravné sestavi jednoduchy a rozvétveny

elektricky obvod podle schématu

odlisi zapojeni spotrebi¢li v obvodu za sebou a
vedle sebe

vysvétli princip cinnosti tepelnych elektrickych
spotrebicl

zdlvodni pravidla bezpecné prace s elektrickymi
zafizenimi, k doloZeni pravidel pouZije data z
otevienych zdrojl

jednoduchy a rozvétveny elektricky obvod

tepelné elektrické spotiebice

F-9-6-02p vyjmenuje zdroje elektrického proudu

vyjmenuje zdroje elektrického proudu

zdroje elektrického proudu

F-9-6-03p rozlisi vodi¢e od izolantll na zakladé
jejich vlastnosti; zna zasady bezpecnosti pfi praci s
elektrickymi pfistroji a zafizenimi; zna druhy
magnetl a jejich praktické vyuZiti; rozpozna, zda
téleso je, ¢i neni zdrojem svétla

rozlisi vodi¢e od izolantd na zakladé jejich
vlastnosti; znd zdsady bezpecnosti pfi praci s
elektrickymi pfistroji a zafizenimi

vedeni elektrického proudu




ulozi do svého digitdlniho portfolia zapis postupu
experimentl, vysledky pozorovani a zavéry a
odkazy na poutzité digitalni zdroje dat

F-9-7-01p objasni pohyb planety Zemé kolem
Slunce a pohyb Mésice kolem Zemé

popiSe slunecni soustavu s predstavou o pohybu
Zemé a vesmir vesmirnych téles

objasni pohyb planet kolem Slunce a mésicl
planet kolem planet

zhodnoti postaveni Zemé ve vesmiru a srovnava
podstatné vlastnosti Zemé s ostatnimi télesy
Slunecni soustavy, k tomu vyuZije dat a animaci z
otevrenych zdroju

prokdze na konkrétnich prikladech tvar planety
Zemé, zhodnoti dasledky pohybl Zemé na Zivot
lidi a organism0, k tomu vyuZije dat a animaci z
otevrenych zdroju

vyklad pfipadné doplni vybérem dat o pohybu
planet ziskanych z otevienych zdroj(

slunecni soustava — jeji hlavni slozky; mésicni faze

Prhfezova témata, presahy, souvislosti

MEDIALNI VYCHOVA - uéi se pouzivat potencial medii jako zdroje informaci

OSOBNOSTNI A SOCIALNi ROZVOJ- Osobnostni rozvoj (rozvoj schopnosti poznavani)




